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I Puidu konserveerimismetoodikad

1.1 Ajalooline ililevaade

Mistahes teaduse, ka puidu konserveerimise ajaloo arengu
uurimine omab suurt praktilist edasiviivat tédhtsust. Eelmis-
tel sajanditel avastatud ja mingitel thjustel unustatut voivad
Jjirgmised pBlvkonnad taas avastada ja kasutusele votta. Ptha-
lik ajalooliste meetodite analiilis tédnapéevastelt seisukohtadelt
voib paljus anda védrtuslikku lisamaterjali olemasolevatele
teadussaavutustele.

Rehvalike kogemuste baasil on formeerunud ténapdevased

konstruktsioonilised ja ekspluatatsioonilised puidu kaitse
thiprintsiibid. Peeter I késul tuli laevastikuomanikel ja
laevavaldajatel vedada laevade triimmides riiklikeks vejadus-
teks keedusoola - tolle aja universaalset konservanti. Stabiil-
ne riiklik huvi puidu konserveerimise vastu tekkis just XVIII
saje laevaehituse arenguga. XIX saj. intensiivistus gee
raudteevorgu rajemisega. Juba 1849.a. alustati Peterburi teh-
noloogiainstituudi juures liipriimmutuste katsetustega.

Peeter I kohustas oma eriukaasiga koiki laevaehitajaid
kaitsme puitu looduslike naturaalvaikude, -tBrvadegaj ka
kalaragsvadega, XIX saj. prul 1887.a. , kui Venemaal oli kasu=-
tusel 56 miljonit keemiliselt kaitsmata raudteeliiprit, ilmus
pruks esimene tolleaegne pikem V.I. Gerzensteini uurimustsod
(tolleaegse teedeministeeriumi tellimusel) puidu kahjustuste ja
kaitse dal. Ténapdevani kasutatakse kSige laiaeldasemalt kogu
Euroopas tol ajal kasutusele voetud nafta- ja kivistetodstuse

jédékprodukti - vagknaftenaati.




Puidukonservantide evolutsioonis el saa mirkimata jadtta
momenti, et Peceter I tegi oletuse vasksulfaadi heade kaitse-
omaduste kohta. Hahjuks ei onnestunud tal seda praktikas
kinnitada, samuti kul tolleaegsel akadeemik Pallasgel, kes
goovitas puitu kaitsta kaevandatud asfaltvaiguga. L&ine-
Euroopa praktikas kasutati tol ajal laialdaselt véga miirgist

elavhobekloriidi, ka tsinkkloriidi. Viimane voeti hiljem
ka Venemaal kasutusele . XVIIIsaj. lopul ja XIX saj. algul
olid levinud pohiliselt antimerulion (ilmselt led.k. toe-
lise majaseene nimetusest ja milkotanaton ( liide "miiko-" =
miilkoloogia). Esimene koosnes jahvatatud mé&ejahust, infu-

soorsest maast (sisaldab suuresti vasksulfaati) , keedusoo-
last , boorhappest; teine - glaubrisoolast, kloorlubjast,
soolhappest ja elavhobedakloriidist.

1897<1898 a. voeti kasutusele vasknaftenaat, mida saa-
dakse seebistatud nafteenhappe reageerimisel metalliga.
Nafteenhapped on petrooli leelise puhastamise Jédkproduktid.
Vasknaftenaat, mis lahustub naftas, ligroniinis, bensiinis
voi masuudis on senini heaks konservandiks.

1853.a. teostati esmakordselt puidu autoklaavse(s.o.
rohu all) konserveerimise katse, kuid pahiliseks tehni-
liselt kédttesaadavaks variandiks j&i siiski kas pintsliga
v55pamise, pritsimise voi vannitamise meetode

Kuni esimese maailmasBjani jdidki kasutatavamateksg puidu
thikonservantideks teinkkloriid ja vasknaftenaat.

Pérastsajajérgsel 20-30-ndate aastate perioodil tostasa~
ti puidu konserveerimise probleemid seoses puidust elamu~-
fondli kaitsega, kuna paljud hooned olid lébimotlematu
konstruktsioonilise lahenduse ja seenkahjustuste laia leviku

tottu tdielikus hédvimisohus. Fuidu patoloogia ja konservee-
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rimise uuringutega hakkasid tegelema Bppe— ja teadusasutused,
loodi spetsialiseeritud uurimislaboratdéoriume. 30-ndate aas-
tate paiku formuleeriti Ulduuringute perspektiivprogramm,
mis hasres koiki téhtsameid suundi: uuriti lagunemispohjusi,
antiseptikute toimet, tdiustati immutamise ja kailtsetcCtle-
miste tehnoloogiat. Toid suudeti teostada kompleksselt isegi
keskse koordineeriva organita. Edukalt lahendati nii teo=-
reetilisi kui praktilisi probleeme. Teadlaste, praktikute ja
ehitajate tihiste jaupingutuste tulemusel onnestus peatada
30-ndate aastate keskpaigaks majaseente epideemia. Peaaegu
koik tolleaegsed puidu kaitse eeskirjad ja meetodid konst-
ruktsioonilise ja keemilise kaitse valdkonnas kehtivad senini.
Nendest aegadest tiénaseni on oma hea konservandimaine s&ili-
tanud NaF - baasil koostatud médrdepreparaadid.

Teise masilmasojajérgsel perioodil jatkus puidu konser-
veerimisalaste teadusuuringute valdkonnas t60 prevalveeri-
valt konserveerimismetoodikate tehnoloogilise teostuse t&ius=-
tamise valdkonnas. Juurutati difusioonilised, autoklaavsed
jm. tehniliselt teostuselt keerukamad, kuid efektiivsemad
imnutusmeetodid. Voeti kasutusele kiilmade~-kuumade vannide
meetod, mirja puidu autoklaavse tsiiklilise kuivatamise-immu-

tamise meetod.

1.2. Ehitus~ ja tarbepuidu konserveerimine

EBukogude Liit on metsade maa. Peamegu kolmandik tema
territooriumist on kaetud metsaga, mille orienteeruvat iild=-
mahtu hinnatakse 75 miljardile m2. NSVL territooriumil

asub 70% maailma vddrispuiduvarudest. Illgailma suurimate




ressursside omamise juures on siiskl vaja selle viddrtusliku

ehitusmaterjali sdédstlikku hoidmigt ja arukat tarbimist.

1980.8. tarbiti NSVL-s 40 miljs m°

3

puitu, aastakadudesse
keanti aga maha 21 miljrm~” , s.0. iile poole!!! Jarelikult

el rakendata senini veel hoopiski efektiivselt Ja ldbimoeldult
koiki teaduse poolt vidljatocotatud puidu konserveerimise mee-
todeid.

Puidu keemilise konserveerimise meetodite rakendamine ehitug
(s.h. restaureerimis-) praktikas annabd voimaluse pikendada
oluliselt puitkonstruktsioonide Ja =-elementide ekspluatatsioo=-
niga. Varieerides erinevaid keemilise kaitse preparasate
ja tehnilise teostuse viise on voimalik leida sobiv meetody
iga konkreetse konstruktsioonielemendi konserveerimiseks.
Puitkonstruktsioonide ekspluatatsioonitingimuste klesgsifikat-
sioon soltuvalt nende lagunemiskiirusest ja konserveerituse
astmest on toodud tabelis 1.1. (kehtestatud riiklik standard
GOST 20022.2 -80). Vastavalt ekspluatatsioonitingimuste
klassifikatsioonile toimub jédrgnev vajaliku konservandi

médramine.

Tia b e 1 Tele

Aktiivse
bioloogilise
lagunemise
periood,
kuudes

Niiskuse

allikas Kaitstav objekt
voil

iseloom

2 & b

Hiigros- Seadmete puittaasra , kuni
niiskumine mida sédilitatakse kiitteta
suletud ladudes, samuti raudtee-

voi mitte- VOl veetranspordiga trans-—
tuututata~ porditav (niiskusega) kon-

vas sise~ taktsetes tingimustes)

ruumis materjal troopilise klii-
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maga maadesse

Eritiiipi ehitiste sise-
konstruktsioonide puit=-
elemendid, mis el ole
pinnase ja niiskete
materjalidega kontak-
tis

nork

Perioodi-
line kijlmu-
mine vol
kontakt
perioodi-
ligselt
méarguvate
materjali-
dega

Hoonete ja ehitiste
gsigekonstruktsioonide
puitelemendid

VI

VII

VIII

moodu-
kas
(I aste)

Perioodi-
liselt

Furgoonide~jéarelkiaru—~
de puitdetailid

pinnale
moodustuv
ja sel-
lel voo=-
lav
konden=-
saat

Hoonete Ja ehitiste
gsisekonstruktsioonide
puitelemendid

moodu~
kas

(TR
aste)

Atmos-
faar-
sed
sade~-
med

Avatud ehitiste iila-
osad, v.a. prahised
katused, sillaprussid
ja = laudised, suure-
gabariidilised apara-
tuuri taara

moodu~-
kas

B

' R

aste)

Pinnase
niiskus
je orgaa-

Lithikese ekspluatat-
sioonieaga kaevandus-
ehitised

nilise
parit-
oluga

mustus

Pinnasesse kaevatud
vaiad, side~ ja elekt-
riliinide puitpostid,
piirdeaedade ja teepos-
tid, sildade prussid,
liiprid, pinnasega
kontektis olevate kon-
teinerite puitdetailid;
pinnasele toetuvade
maapealsete ehitiste
puitogsad ja konstrukt-
sioonid; loomekasvatus-
hoonete puitdetailid;
puitkatused, millele on
kogunenud mustust ja
prahti




Vo,

6
1 2 3 4 3
X113 Pinnasesse kaevatud vaiad, ile 6
side- Ja elektriliinide
puitpostid, piirdeaedade
ja teepostid, sildade prus-
sid, liiprid, pinnasega
kontaktis olevate kontei-
nerite puitdetailid; pin-
nasele toetuvate maapeal-
sete ehitiste puitosad
ja konstruktsioonid; loo-
makasvatushoonete detai-
lid; puitkatused, mille=-
le on kogunenud mustust
ja prahti
XIV tugev letallur- Jahutusseadmete niisku- 814 0
gia jt. mised
tehaste
ja elekt-
rijeama-
de soe
vesi
XV Joe~ ja Kaldaehitiste puit- kuni
sgovesi konstruktsioonid, paa-
moodukea tide jm. ujuvvahendite
kliima puitosad, sildade kiarg-
tingi- kestid, side~ ja elekt-
mustes riliinide puitpostid
Joe- ja
X soovesi Ly
XVI i ile 6
lise klii-
ma tingi-
mustes
XVII tugev lMgyrevesi Kaldaehitiste, laevade kuni
mooduka Jm. ujuvvehendite puit-
kliima konstruktsioonid
tingimus- &
g ile 6
T Merevesi
LViii troopili-
se kliima
tingimus-

tes
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Puidu konservante on tédnapédevaseks vdlja tootatud piisavalt.

Neid voib klassifitseerida:

1) toime (kasutusala) jirgi - antiseptikud, antipiireenid, koven-

dajad ja kompleks - (s.o. bio- ja tulekaitse-) preparaadid;

2) lahusti iseloomu jérgi - vees lahustuvad ja orgaanilistes

lahustixztes lahustuvad thendid;

3) koostise jargi - fluoriidsed , boorsed, kloorfenoolsed ja

segatud (kombineeritud) iihendid;

4) vidljapestavuse jidrgi - kergelt vdljapestavad, vdljapestavad,

raskeltvédljapestavad ja mittevdljapestavad;

5) vormi jérgi -~ iihekomponentsed ( konkreetsed keemilised ained)
ja mitmekomponentsed (preparaadid) ; mitmekomponentsete prepa-
raatide segamine voib toimuda kas t8ostuslikul tasandil keemia-
t66stusettevottes voi kohapeal eelnevalt antud retseptuuri jérgi,
Puidu pohikonserventide klassifikatsioon, omadused ja retseptuur,
(tabel 1.1.) on toodud

mis arvestab ekspluatatsioonitingimusi

alljdrgnevalt tabelites 1.2. ja 1.3.

T & bie 1 1ags
Puidu antiseptikud jm. materjalid, mida
kasutatakse antiseptiliste preparaatide
tootmigeks
Jrk. e Plitisikalised Vees la-  Piir- Mirgi-
REw b o omadused gustuvus, lahus- suse
70 a tuvus aste
(+20%¢) kuivas
puidus
1 2 3 4 5 6
1. Naatrium Valge peene- 3 %»
fluoriid kristalliline 5 L IR . 1 0,65 1
tehn.(Nal) pulber kuumas vees




£

b

Neatriumsili-
kofluoriid

T { B

La281 b6

llagneesium-
gilikofluo=-
riid

Q2 T2 _o LT )
Mg oL 4.6 61;20
Tsinksiliko=-

fluoriid
ZnSiF6° 6H20

Ammoonium-
silikofluo=-
riid "
(NH4)261r6

ﬁaatriumpenta—

kloorfenolaat
C6Cl6OMa

Pentaklooxr=
fenool

C60150H

Fenool
C6H50H

Vasksulfaat
CuSO4' 5H20

Raudsulfast
FeSO4' 7H20

Tsinkkloriid
ZnClz* 2H20

Kloorlubi
Ca(ClO)2

Valge voi valkjas-

hall pulber

Valge kristalne
pulber

Pruunikas amorf-
ne pulber

Poollébipaistev
fenogli ja kloo=-
ri lohnaga pulber

Kristalliline
pulber voi vér-
vitu vedelik
(véga hiigros=-
koopne)

Sinised pool=-
lébipaistvad
kristallid

Helerohelised
poollédbipaistvad
kristallid

Pooll&bipaistvad
varvitud krig-
tallid

Hallikasvalge
pulber

24 45%,
soojas
vees

35%

Lahustub
orgaa-
nilistes
lahusti=
tes

kuni6,26%

16 %
+80~C
35%

15.-0
...20%

8%




2 3 4 2

Antratseen-  Tumepruyn vedelik  Lahustub 1,3

oli védnge lohnaga ainult orgae-
nilistes
lahustites

Roheline oli Nafta piiroliiiisi - "
produkt, spetsii-
filise lohna,
rohelisge varvi-
ga

Polevkivioli Kuivdestillatsioo-
ni produkt, tume-
pruun vedelik vénge
lohnaga
Ligaks tabelis 1.2 toodud kemikaalidele kasutatakse lihtsama-
tes antiseptilistes (s.o. biokahjustuste) preparaatides jérgmisi
materjale:
a) téditematerjalina: rasvane savi, turba- vm. jahud,
b) liimainetena: naftabituumen, sulfiitlehise piirituspraak;
vedelklaas, maalriliim jm.
¢) lahustid ja vedeldajad: roheline- ja pruunoli, masuut,

petrooleum, hensoolpoliikloriid, naftasolvent;

d) reagendid: kaltsineeritud sooda (NaZCOB)’ kaustiline sooda

(NaOH) ;

plgmendid: neutraalsed aniliinvdrvid.

T A0 e J .5

Puidust arhitektuurimédlestiste keemiliseks

kaitseks soovitatavate vahendite klasgifikat-

Sioon ja retseptuur

Jrk. Kaitse Koostis Eripédra
nre. preparaat kaaluosades

1 2 3 4

I Veeslahustuvad
1) Kergeltviljapestavad

Booreks - SO
Boorhape - 48...49
Na-pentakloorfenolaat—=1...2




2

b&E -32
b H
K & H

BB -211

N6 b-155

Meb -255
XMB6 -1128

XMBb -3239
XMBE -3324
fTc-33

XK-221

MT3¢=-810

Booraks, boorhape
Na=-fluoriid

Na=-gilikofluoriid

2) Raskeltvidljapestavad

Na-pentakloorfenolaat
Booraks

Boorhape
Na-pentakloorfenolaat

Booraks
Boorhape

n

Na=-bikromaat
Cu~sulfaat
Boorsaks
Boorhape

n

1

Na~-pentaklooxrfenolaat
kaltsineeritud sooda

Na-bikromaat
Cu~sulfaat
Na=-gilikofluoriid

- n -

ITI Orgaanikaslahustuvad

2% Pentakloorfenool
roheline oli
White-piiritus e.
petrooleeter e.
lakibensiin

Terava ebameeldiva
lohnaga, mis hiljem
kaob

Varvib

Terava ebameeldiva
lohnaga, mig hiljem
kaob

Véarvib puidu
rohekaks

Véarvib puidu halli-
kagpruuniks

Tabel 1.4 koondab andmed puidu ekspluatatsioonitingimuste,

immutusmeetodite, kaitsevahendite, kaitse parameetrite ja

konstruktsioonide toendose ekspluatatsiooni

kohta. Vanade hoone

te kaitseks voib kasutada mitmesuguseid to0tlemise ja immutamise

meetodeid.

Puidu jaoks, millel esinevad kodunemise, s.t.
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abel 1.4,
Ekspluatatsioonitingimused, immutusmeetodid, kaitsevahendid,
kaitse parameetrid ja konstruktsioonide toenione ekspluatatsiooni
aeg nende keemilisel kaitsel tdiendava demontaazita.
Eksplua- Ts6tlemige voi Keitse=- Kaitse parameetrid Ekspluatat-
tatsiooni- immutamise vahend . i : . siooniaeg,
Td immutussiigavus kaitsevahendi . A
Eénﬁigij' meetod kogu kahjusta- sisaldug immu- aastates
R tud tsooni tatud tsoonis,
mahus, mm kg/m>
1 2 . 4 5 6
I Pealekandmine pihusti _®H 0,544 3eesd 4544450
vol pintsliga pb-1101 Pabesel 164420 454 «450
K,d) I‘[ 0,50001 2;5.0-3 4‘5"050
II Sama BE-11M 0,5.+:1.5 B0, 24 4500450
MBb-155 0.5 155 18n20 4544450
_______________,______,________ESCZEH________Q:.EOH‘BS__.‘._ __,__,2-_;*_______,,________ﬁ-_5_-_,'_0_39______
5 B Sama nee-155 Qs86041,5 2444428 45..+50
e b-1128 05400143 2644430 4544450
KPP H 0,56001.5 3esed 45,.450
1V l\forduV kaﬂdrﬂine pinna— n66_155 10002 240.128 35-0.40
le vahepealse kuiva- WM
nliseta XMbb"1128 1;.-2 26»-;30 35.0.4—0
e L SRR Al P g S LG L PR R e
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1 2 3 4 5 6
Paneeltodtlemine e -155 2iiakt 240428 454,50
.XI\.’IES -1128 20-04- 2600.30 4-500050
KCPH 2.104— 5..06 4-500050
.XI‘JK"ZZ‘I 2...4 16-0020 45...50
A Pealekandmine Mee -155 2avei 244..30 3544040
pihusti voil $als
pintslige JAEERAEEE S e el
Paneelttotlemine nmee =155 P iDinikhasd 2446430 404445
.XI‘JH{ -221 2,5.0.4—,5 2000.22 49-..45
;JISS "'1128 2,50-.4,5 26.0.30 4-0..04—5
Vi Paneeltdotlemine BB -1117 . P 20,028 85, sh0
(%?'ldlsmaterﬂa' mc -33 9 v 1640 .20 36,5450
_____ ag o2 AT W S S AR NG DR L T R e i ST S Ve L L I T R o e R T TR
yii Paneelttdtlemine 3¢ =890 fos B 1644420 45, .50
nEE"ZDS 30-.5 24—0..30 35...4—O
X}ﬂEB -1128 2,50'04 2600030 30"'35
E\IIK "'221 300-4— 20.0.22 30..-35
VIII Hoidmine rippvannis [13C =890 b4eoob 164420 4544450
IX Injekteerimine voi _aq
paneeltsstlus M3c -890 Kos o5 2éeed T/m 3044435
S R S T R e T R TR IR C
55 -1“7 4‘)50005 2..04 l/m 2).-030
e e e L D e T
65-32 4‘0".) 20004- l/m 25.-.30
LA PE R w o e Bl 30,032

L il T I S —




1 2 3 4 5 6
e
n 3 C"'89O 4.--5 2-.-4 l/m 3000:35
MBEE -3239 30 e 12
L }f%ge“e”imim M3 ¢ -890 P 8eveb 1/m s 40
paneeltsotlus nge -211 32ves 34
EE"11” 4—...5 20-.6 l/m 30..035
NeEe =211 324504
ﬂ3 C "890 40.-5 2..06 l/m 3500-40
KME; "3239 32»0034
55-11[-, 4-0.5 2..-6 l/,m 30‘..35
XM B8 ~3239 Gy SR ]
n.b-g"'211 5.-.0 4—.-.6 kg/l 4000050
rr ?aneewjbtlus MEB ~211 deiiB 99,38 3544440
tdidismater= v =
jaliga) XI:I SB “'32}9 40005 30.0032 35-004—0
XI\H{ -221 4—0'05 2200024— 350.‘40
X _ lahuse 5 % konksentratsiooni korral, kulu arvestus Jjooksvale meetrile
XII Toiaktueitiiine . a0 4eee 20004 1/m 4544450
voi paneel- Bl o R L e S S LU G N 1 GRS S R
tOOtluS 55—11‘7 4—‘0‘5 200-4- l/m 4—59..50

X B -3324 28..:32

- e s SR s G R BN s B s S e geet  SWes GRS g SRR e e e T G s G SRR O e TR Geee WS e S e SO s mee e e e e e
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1 4 3 4 5 6
Eg- 11” 20-.4- l/m 45.0050
XI-JIK -661 28.--30
Ti1 Ipjekteerimine M3Cc - 890 BussB Lanab 1/m 3560040
vol paneel=- -
£65t1us lerna N gl Ty R o e e T
nEE—"211 4-0-.5 200.6 l/m 25
neb-211 3240036
XIV Same neG-211 L 208 1/m 4544450
nb"g—211 J4~00036
XV Same BE -11MN dei o5 Perib L/m 25
XMBE-3324 86..¢40
EG ~-11M Asnab Saiib 1/m 4840450
XMK —661 32-.034
XVI Paneeltodtlus M3 ¢ =890 Bnnal VA S e 4040290 45
XIVI;S"'3324 4—0005 360..40 4500050
MWEeiey o4 R R e L GRS T e s s,
Tootlemine
rippvannis f3Cc - 890 Bennl 20, .24 404 .45




Tabel 1.4a

Lihtsamad antiseptikud ja desinfitseerimisvedelikud

JRK., Lahuse nimetus ja

NR.

kontsentratsioon

Retseptuur -

Koostisosad !

v3%'naatriﬁmfiuéfiid

3% naatriumsiliko-
fluoriid

4% naatriumdifeno-
laat

5% naatriumoksidi-
fenolaat

5% naatriumpenta-
kloorfenolaat

10% magneesiumsiliko-
fluoriid

10% tsinksilikofluo-
riid

10% alumiiniumsili-
kofluoriid

Antiseptik AEG-2
(emulgeeritud polev-
kivioli)

Deginfitseerimiseks

10% vasksulfaaf
10% raudsulfaat
2% karboolhape
1% kaaliumpermanga-
naat

10% kloorlubi

10% keedusool

Na-fluoriid

Vesi
Varvaine

Na-gilikofluo-
fluoriid
Kaltsineeritud
sooda

Vesi

Varvaine

Dinitrofenool
Kgltsineeritud
g00da

Vesi

Oksudifenolaat
Vesi
Varvaine

Na-pentakloor-
fenolaat

Vesi

Varvaine
Mg-silikofluoriid
Vesi

Varvaine

Zn-silikotluoriid
Vesi

Varvaine
Al=-gilikofluoriid
Vesi

Varvaine

AEG-2 kontsentraat
Vesi

CusS0
Vesi
FeSO4
Vesgi

Must karbool
Vesi

KMnO

A

4
Ca(ClO)2

NaCl

3,00
97,00
0,05

2,10
2,90

96,00
0,05

3,60

1,20
95,00

5,00
95,00
0,05

5,00
95,00
0,05
10,00
90,00
0,05

10,00
90,00
0,05
10,00
90’00
0,05

34,00
66,00

10,00
10,00
90,00

2,00
98,00
99,00
10,00
90,00
10,00
90,00
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pruunméddanike tsoonid, el saa kasutada rohu all immutamisi

(voib thjustada tdiendavat puidu deformatsiooni).

Soovitatud to0tlemis- ja immutusmeetodid on klassifitsee-
ritud tehnoloocgilise teostusviisi alusel. Sellise klagsi-
fikatsiooni iilesanne on toestada seos meetodi olemuse ja prp—
eesmérgi vahel ning sel teel lihtsustada sobiva meetodi vali-
kut igal konkreetsel juhul. Alljérgnevalt meetodite tépsen

iseloomustus.

1. Pindmine t0dtlemine - seisneb konservandi kandmises pinnale

kas pihusti voi pintslige,ckiisjuures vahepeal toimub pinna
kuivamine. Meetod on lihtne, kuid saavutatud keitsekiht viga
ohuke (kuni 2mm). To6tlemisprotsessi kordamiste voi lahuse
kontsentratsiooni suurendemisega saab seda ainult vihesel mii-
ral muuta. Seda meetodit saab kasutada ainult I...V klassi
ekspluatatsioonitingimuste korral.

Keerukam on alati konstruktsiooniosade téctlemine. Jérg-
neved meetodid, mis on veel vidhe kasutemist leidnud, on kiillal

lihtsate vahenditega realiseeritavad ja igati soovitatavad.

2. Injekteerimine voimaldab teostada lokaalset midanikprot=-

sesglidest kahjustatud puidu konserveerimist. Konservant kan-
takse kahjustatud kolletesse kas siistla vm. pritsi abil. Kui
kehjustuskolletesse voib hiljem sattuda taas niiskust, tuleb
konservandi algkonsentratsioon votta suurem (kuni 10% kergelt-
lahustuvate ilihendite korral, raskeltlahustuvatele - kiillas=-
tuskonsentratsioon). Injektéerimismeetodit voib edukalt kasu-
tade ka puidu mehhaanilise tugevuse taastamiseks (sobivate
kovendite korral). See meetod on rakendatav IX...XVI
ekspluatatsioonikléssi massiivsete puitkonstruktsioonide kor-
ral, enamkasutamist on ta leidnud IX...X klassi puitelementi-

£

del.
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Seda meetodit kasutati edukalt Kizil muuseumis konstrukt-
siooni solmede konserveerimistel.

3. Antiseptiliste kompresside tegemist voib rakendada lo-

kaalsetele tugevaltkahjustatud kohtadele (X...XI eksplua-
tatsiooniklass), mis vajavad pidrast iildkonserveerimise teog-
tamist tugevdatud kaitset, Kompressi materjaliks voib kasu-
tada kas pappi, paberit voi bjassi, millega kuiv konservant

fikseeritakse mdrgunud pinnale.

4. Immutamine "rippvannis" voimaldeb iliksikute konstruktsioo-

niosade konserveerimist. DPolietlileenkott, mis on tdidetud
kontsentreeritud konservandilahusega fikseeritakse tovdeldava
le (ka vidlisele) konstruktsioonielemendile nii ,et on takig-

tatud sadevee Jjuurdepddas tootlemisperioodil.

5. Antiseptiku korduval pinnalekandmisel (vahepealse kuiva-

migeta) voib saavutada 5...10mm siigavuse immutuse. Tehno-

loogilise teostuse juures tuleb jdlgida, et puit vahepeal ei
kuivaks, s.t. t60tlemisel tuleb kasutada raskelt lenduvaid

lahusteid.

6. Paneelimmutus (joon. 1.1) voimaldab 15...30 pdevase

tootlemisega saavutada 15...75 mm siigavuse immutuse. Paneeli
sise-(tdite~) kihiks keasutatakse kas filterpaberit voi puu-
villast riiet, v&liskihikson poliietiileenkile. Lahuse toite=-
reservuearid voib valmistada tsinkplekist, vineerist wvm.

materjalist. Reservuaari sisepind vooderdatakse poliietii-

leenkilega. Paneeli toitjaks on 1...10 kihi paksune filter-
peber. Paneeli laius soltub konserveeritava objekti mootme-

-

test, maksimummootmeteks on 3 m korguses ja 6 m laiuses.
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Paneelimmutust soovitatakse kapitaalset kongerveerimist
vajavate abjektidele, nédit. VII, IX...X ja XII..+.XVI ekg=-

pluatatsiooniklassidele.

Kaigi konserveeritavate objektide korral, soltumata sellest
millise keemilise ja tehnoloogilise meetodiga teda kaitstakse,

tuleb eelnevas uurimisstaadiumis méEirata kaitstav

1) puidu liiky 2) kirjeldade konstruktsiooni tehniline

seisund ja 3) selgitada viilja lagunemisprotsessi pohjused.
Tingimata tuleb objekt igakiilgselt fotografeerida. Alles
pédrast eeluuringute teostamist toimub prlik konserveerimig-
metoodikg valik.

Kui objektli keemiline kaitsmine toimub demontaaéita, peeb
eelnev iilevaatus olema eriti pahjalik. Tuleb diferentseeri=-
da ja grupeerida erinevad konstruktsiooniglemendid ja —-solmed
ning valida vastavalt ekspluatatsioonitingimustele sobiv kon-
serveerimismetoodikg. LBpptulemusena suurendab diferentsee-
ritud konserveerimine tunduvalt objekti iga.

Vastavalt uurimustulemustele koostatakse objekti keemilise
kaltse projekt, mis arvestab puidu kahjustuse liiki ja ula-
tust ning milles ndhakse ette konserveerimismeetod, -mater-
Jalid, tehnoloogilise teostuse parameetrid kindlustamaks vaja-
likku kaitsetaset.

OUbjekti keemilise kaitse projektis peab kajastuma kasg
toimuvad ainult konserveerimistddd, s.t. t66tlemine anti-
septikutega voi ka ehitise siittivuse alandamine, s.t. t60tle=
mine komplekspreparaatidega. Selleks tuleb eelnevalt otsus-
tada kas ja millisel miédral biokahjustuste Kaitsele lisades

to6tlemine antiplireenidega.




ScM
)

I

o
2o

Joon.1.1.

Paneelimmutus: a) palkseintele
b) pinnasepostidele

a) 1-tasandav (paneeli sise-)kiht; 2)-toitja; 3-reser-
vuaarid; 4-immutusvedelik; 5-aurustuskaitsefpaneeli
valiskiht); 6-kinnitusliist.

b) 1=hermeetiline voo; 2-ava immutusvedelikule; 3-reser-
vuaar; 4-tihend; 5-tamponeeritud 10hed; 6-eemaldatud
pinnas; T-kaasimmutustsoon; 8-maa isolatsioonitsoon,
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Hoonete ja ehitiste kapitaalne keemiline konserveerimine
sagb toimuda ainult suveperioodil. TCO peab olema organisee-
ritud igati heal tasemel, lisaks tuleb rangelt arvestada ohu-
tustehnikat, kuna enamus puidu konservante on inimorganismile
viga ohtlikud ja tugevalt miirgised. Lisaks juhendamisele tu-
leb teostada kaigi konserveerimistodde eri etappide siistemaa-

tilist jarelvalvet.

Kuigi puidu konserveerimistood voivad tunduda tehniliselt

teostuselt keerukad ja kasutatavate kemikaalide omadusi arves-
tades ka mirgised, tuleb senisest enam puitmElestiste eluea
tunduvaks pikendamiseks)tihti vanade kahjustatud originaalde-
tailide Jja konstruktsioonide kergekiéielisel asendamisel raken-
dada majanduslikult Ckonoomseid ja efektiivseid puidu keemi-

lige kaitse meetodeid ja voimalusi.
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1.3. M&rja arheoloogilige puidu konserveerimine.

1.3.7. lE&rja arheoloogilise puidu omadused.

larjas kultuurkihis toimub puidu kiillastumine veega, mis
praektiliselt vidldib ohu juurdepddsu ja katkestab puidu kodu-
nemise seente ja bakterite majul.

Kodunemise asemel muutub puit keemiliselt. Tselluloosi
hulk viéheneb mitu korda, mistottu ligniini suhteline hulk
kasvab. Viga palju ladestub iimbritsevast mdrjast pinnasest
mineraalsooli, mistottu jédktuha hulk kasvab 30-40 korda.

Morfoloogiliselt hévivad pinnakihi tekstuur ja faktuur

sellisel m&éral, et puidu liigi md&dramine on voimalik vaid

mikroskoopilise analiilisi abil. Tselluloosi ja hemitsellu=-
loosi keemilige véljalahustumise tottu on rakuseinad ohukesed
ja kihilised. “ehtpuidu sooned sdilivad tunduvalt paremini.

lMarja arheoloogilise puidu muutunud fiilisikalised omadused

tingivad objekti h&dvimise kuivamisel. Puidu kovadus langeb
umbes 10 korda, mehaaniline tugevus paindele - 50-60 kordae.
Kehanemine kuivamisel kasvab aastaringide suunas (normaalsge
puiduge vorreldes) kuni 2 korda. Erakordselt suur on kaha-
nemine piki kiudu - 14-15% (normaalselt kuni 0,3 %). Kui
normaalsel puidul kahanevad kuivamisel ainult rakkude seinad,
siis mdrjal arheoloogilisel puidul kehanevad ka rakkude ooned
aastaringide suunas. Rakumonete jidve deformatsiooni tottu
iletab kahanemine kuivemisel tunduvalt paisumise uunesti niis-

kumisel.
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1.3.2. Marja arheoloogilise puidu konserveerimine.

Konserveerimise pohieesmirgiks on objekti stabiliseeri-
mine tulevaste hoiutingimuste suhtes, ilma et muutuksid
vorm, faktuur ja vidrvus. £Kuivas ohus sdilitemiseks tuleb
eemaldada niiskus objekti deformeerimata, konstruktsiooni
tugevdamiseks tuleb materjalil kovendada. Voimalike bioloo -

giliste kahjustuste vdltimiseks t00 k&igus ning ebasoodsates

hoikutingimustes voib kasutada antiseptimist.

'rv . . . . .. . £}
1. Koige konservatiivsemaks meetodiks on mérja arheoloogi=-

lise puidu s#ilitamine mirjalt, s.o. vee all voi 100% suhte=-

lige ohuniiskuse juures. Ajutise meetodina leiab see raken-
damist vdlitoddel, kus see on valtimatue.

Vee all sdilitamisel pikema aja jooksul tuleb jdlgida
vee hapnikusisaldust, toitainetesisaldust je happesust,.
Soltuvalt leiukohast voib mérg arheoloogiline puit sisal-
dada palju lahustuveid mineraalsooli, vette pdéseb lahué%uma
hapnikku, valgus vgimaldab arendade vetikatel jne. Seepdrast
on arheoloogiliste laevavrakkide fragmentide pikemaaegsel
sdilitemisel kasutatud antiseptilisi lahuseid, plastikaat-
kotte ohu juurdepédisu tekistamiseks ja pimedaid ruume.

Suure ohuniiskuse juures s#llitamisel, regulaarsel kast-

misel ja plastikaatkilega katmisel algab ohu juurdepddsu tot
kiire kodunemine bakterite ja seente (hallitus!) toimel ning
veele tuleb lisada antiseptikuid.

Esmase leidude pesemise ja sorteerimise ajal on mitme=-
suguste miirkainete (fenool, formaliin, Na-pentakloorfeno-

laat, kloramiin jt.) asemel ohutum ja mugavam kasutada boor=-
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hapet, bensoehapet voi salitsilililhapet. Vidhelahustuvate
hapetena moodustavad need fungitsiidsed happed oma Na-soola-
ga kombinatsioonis puhversegusid (boraat-, hensocaat-, sali-
tslilaatpuhvrid), kus happesuse tousu korral seotakse vesinik-
loonid vdhelahustuwaks happeks, mis annab esemeid katva pee-
ne valge sademe.

Reguleerimata happesuse korral kiirendavad happeliged
kodunemise produktid tselluloosi hiidroliilise (keemiline vélja-
lahustumine) ja ainult pehmest ligniinist koosnevad puidu
tikid kleepuvad pudruna kokku.

fungitsiidse puhversegu voib koostada boorhappest ja boo-
raksist (umb. vordsetes kogustes), bensoehappest ja selle
Ne~-soolast, salitsiililhappest ja selle Na-soolast. Na-goolade
(booreksi, Na-bensomadi ja Na-salitsiilaadi) asemel voib
kasutada Na-hiidroksiidi, kusjuures hapet peab olema iilehulgas,
8.0. osa hapet peab jddma leelises lahustamata. Konsentrat-
gioonid velitakse minimaalsed, mis katseliselt pidurdavad
hallituse arengut. Nédalatepikkusel mirjal sdilitemisel,
soojas ruumis, samuti alanud hallituse korral voib kasutads
paariprotsendilisi lehuseid. To&lahuse konsentratsioonist
olulisem on fungitsiidi hulk {ildmahus, mille moodustavad t55=
lahus ning esemes olev vesi. See kontsentratsioon peab saa=-
vutama.. fungigteaatilise voi -tsiidse taseme.

Kultuurimélestiste RPI uurimistodde osakonnal on koge=

musi boraatpuhvri kasutemisel vdlitssdel.
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2. Kontrollitava kuivamise meetod&i

a) On teada, et aeglase kuivamise korral (ohukeste

lauakeste korral aasta, suuremate objektide korral
aastakiimned) on deformatsioonid kohanemisel vihesed
voi puuduvad hoopis. Hallituse vastu antiseptitud
objekte hoitekse 100% léhedase suhtelise niiskusega

ruumis, tuues seda jark-jédrgult kuivemasse. Kui kont-

rollimisel ilmneb ebasoodsaild deformatsioone, tuleb
kuivemist veelgl aeglustada.

soErorteds. - ~eale kuivemist voib objekti kovendada
kuiva puidu kovendamise meetoditega, mis sihipédrasel
kasutemisel voivad ke deformatsioone keotada(vaiku-
dee alkollahused).

Mérg arheoloogiline puit kuivab peale kiilmutamisgt

ilme deformatsioonideta. Voib kasutada looduslikke
ilmastikutingimusi (andmed on pdrit Kanadast), mitme-
suguseid ventileeritavaid voi vaakumkuivatusega kiilm=
kembreid. Kuivad objektid kovendatakse tavaliste
meetoditega.

3« Deformatsioone thjustavate puidu hiidrofiilsete riihmade
blokeerimine kuivatemise ajaks voi nende keemiline sidumine.
a) Mdrga puitu viiakse veega segunevaid orgaasnilisi
lahusteid (alkoholid, ketoonid), mis seejédrel lenduvad
koos veega. Kasutatud on pikasjalist leotamist pii-

rituses, mille juures piirituse hiidrokgiiiilriihm kon-
kureerib ilmselt edukalt tselluloosi hiidroksiiiilriih=-
madega ning kuivamise kdigus vee gidumise aste tsel-

luloosi poolt ei muutu oluliselt.
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Tselluloosi hiidroksiliiilriihmade sidumine, nédi-
teks atgetiileerimine. Estrite moodustamine
puidus kaasneb oluliste keemiliste muudatustega
kiillaltki korgetel temperatuuridel, mille k#i-
gus osa puidust lahustub ( atsetiileerumisel

hemitselluloos). Puidu stabiliseerumime aste

soltub protsessist ning on vdhe uuritud.

4. Vees lahustuvate monomeeride voi oligomeeride viimine

marga puitu, millele Jérgneb poliimemriseerimine.

a) Loomse liimi parkimise meetod on selle riihma kois

ge vanem meetod, mida on kirjeldatud paljudes
variantides. MNMirge puitu difundeerpnud loomne
valk pargitakse tanniiniga, maarjasega voil

kaalium-bikromeadiga lahustumatuks ning see

véldib voi vihendab kuivamise deformatsioone.
Lihtsusele vaatamata e€i ole meetod leidnud min=-
git levikut. Puuduseks on loomse valgu vihene
difundeerumine mérga puitu kuni tarviliku kont-
sentratsioonini.

Fenoolpiirituse ja suhkru meetod

Kesutatakse fenool-formaldehiilidi oligomeeri
(kaubastatekse fenoolpiirituse nime all), mis
tungib hésti mdrga puitu ja poliikkondenseerub
puidu struktuuris kuumutamisel.

Esemeid kastetakse vaheldumisi 5-7 korda
kiilme vanni, kus on fenoolpiiritus kaubastata-
vas kontsentratsioonis ja kuuma vanni, milleks
on 50% suhkrulahus, hapustatud piimhappega

pH-3 3 5"'!11...
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Suuri esemeid (ENSV TA Ajaloo Instituudis-paat),
ehitiste osi jms. on t66deldud eritehnoloogiate
jédrgi, kus on kasutatud injekteerimist, kuuma
suhkrulahuse asemel on ploiikkondensatsiooniks
kasutatud ainult kaloriiferitega kiitmist, reakt-
siooni kiirendamiseks on fenoolpiiritusele lisa-
tud paraformi ja urotropiini, kuid protseduur
on hinnatud liiga keeruliseks Ja tdomahukaks,
tulemused ebakindlakse.

Véikeste esemete jaoks on iilalkirjeldatud meetod
efektiivne ja higfsti kiire. Negatiivne on pui-
du punakas varvus, samuti on fenoolformaldehiilig—~
vaik vaig¢ldavate omadustega ja pddrdumatult
kivistuv vaik.

5. Vees lahustuvate vaikude viimine mérga puitu ning

kuivatamine.
Kasutatud on poliivinlililpiiritust, poliiviniiiil-
gliikooli, gliikoolmetakriilaati, poliiviniililpiirro-
lidooni, tselluloosi estreid, poliietiileengliikoo=-

li ja ka suhkrut.
lleetod nouab madalamolekulaarset madala vig=

koossusega vailku, mis difundeeruks mérga puitu

voimalikult korge kontsentratsiooni juures.

Peale kuivamist peab puitu jéddnud veigu kuivi-
aine kogus kovendama ja sdiliteming@ eseme vormi
Mdargamise parandemiseks ja difusiooni kiirenda-
miseks lisatekge pilritust, pintsliga voi prit-
sige immutemigel kuivamise aeglustamiseks etiilil-

gliikkooli ja gliitseriini.
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Tulemused on vahelduvad. Uks paremaid on polii-
etiileengliikooli 5 % lahus 40% piirituses, mida
pritsitakse-pintseldatakse 90% suhtelise niiskuse

juures pikke aega (n#dalaid ja kuid).

6. Immutemine tousve kontsentratsiooniga vaigu
lahuses. Kontsentratsiooni tostetakse 100%-ni.
Kasutatakse poliietiileengliikooli, mis seguneb
veega igas vahekorras, kusjuures sula vaha £
ei iileta 60°C. Kasutusel on vahad molekulkaaluga
500-4000, ©Poliietiileengliikoolid molekulkaaluga
kuni 600 on toatemperatuuril vedelad, M 1500~
-4000 on parafiinitaolised, sulamistemperatuuri-
ga 40-60°C. Preparaadid on erinimelised: polii-

etiileenoksiid (NSVL), Modopeg-1500,lModolog anti=-

)
qua (Rootsi), Carbowax 4000 (USA), Polyglycol
(SLV).

Ese sukeldatakse 10-15% lahusesse, milles
voib olla antiseptikuna Na~pentakloorfenolaatl
voi 5% boraatpuhvrit kuivaine suhtes (Modolog
antiqua)). Vann on termostaadis 25-30 niédalat,
mille kestel tostetakse temperatuuri aeglaselt,
kuni vesi on aurunud ning ese on 60°¢ juures
sulas vahas paar pdevae.

Teise meetodi jdrgi aurutatakse vanni pealt
infrapunase lambige ning lisatakse pidevalt sama
lahust nivoo hoidmiseks, kuni terve vanni maht
on tdidetud sula vahaga.

Sulast vehast voetud esemed pestakse kiirelt

kuumas vees voil kiilmas 50% piirituses.
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lMadalamate molekulkaaludega vahade kleepimise vél-
timiseks voib eset katta taimeoliga, poliiuretaanlakiga,
¥gja g
polibutiilifkriileadi 6 % lahusega kriiloolis.
500-800 molekulkaaluga vehad on poliimeriseeritavad

kuumalt isotsiianaadis poliiuretaanvaigini.

I.3.3Kokkuvotteksshinnang meetodite rakendusg=-—

voimaluste suhtes.

1, Sdilitamine mdrjalt on vdltimatu vdlitoodel enne vidik-

semate objektide edasist konserveerimist, suurtel objekti-
del kuni edasise tehnoloogia véljatcotemiseni. Suuri ob-
jekte voib hoida leiukoha pinnases tingimusel, et veerezii-
mi el ole muudetud.

2. Aeglast kuivamist voib kasutada sobivates oludes pideva

kontrolli tingimustes.
r'

|

Puidu kuivatamine kiilmkembites nouab vastavat sisse-

seadet ja on vannidesse mahtuvate esemete puhul suhteli-

selt aeglane, kuna jidrgneb veel kovendamine (vrd. 4).

Kiilmunud puidu kuivamine looduslikes oludes on eriti
perspektiivne viga suurte objektide, ndit. veealuste
vaiehitiste konserveerimisel, ndit. jdrve jéddl. Uurimist
vajab sulailma maju, keemiliste kiilmutussegude kasutamis=-
vaimalused, kiilmutusautode ajutine kasutamine jne. Vor-
reldes meetoditega 5 ei ngua tingimata kinnist ruumi.

Kiiruse poolest on meetodid ilmselt vordsed.

Veega koos lenduvate lahugtite meetod nouab pikaaja-

g
list immutemist, kuivatamist aeglaselt voli vaakumis(kiiru-
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se moju el tea), suuri lahusti koguseld, plahvatusohutuid
t66tingimusi, lahusti ja selle aurude regenereerimise sead~
meide.

4. Penoolpiirituse ja suhkru meetod on koige kiirem vidilkeste

esemete puhul, seejuures ainuke vdlitingimustes sobivatest.

-

5. Vees lahustuvate vaikude lahuste kasutamine pintsliga

voi pritsigae katmiseks on ainuke vaikmenetlus suurte objek=-
tide t6otlemiseks. Menetlus nouab palju aega ning tédiestl
kinnist reguleeritava niiskusega ruumi objekti lmbex.
Vaikudest on sobivaimad poliietiileengliikoolid (ilma piirituse

a9

lisandita tervisele kahjutud).

6. Poliietiileengliikooli kasutamine 100-%-ni tousva kontsent-

o
ratsiooniga vannis on moeldav vaid sobivate mootmetega objek-
tide korral. Vdlitingimustes tootamiseks on meetod liiga

aeglane. Statsionaaris tdtamisel on eeliseks ohutus, sanuti

AR i - S .
protsessi poorduvus. Mladala t° ja aeglaste temperatuurimuu-

b 1

sobib teatud midral ka poliikroomsele puidule.

: 3

Spdevaringse todtamisega seadmeid ( term infra=-
jad

kiirgajad).
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TT Laboratoorsed uuringud

2.1, Mikrobioloogilised uuringud

Mikrobioloogilisi uuringuid, mis peavad kompleksselt
tuma ehitismilestise tehnilise seisundi aktis, ei olnud kuni
UTO konserveerimismetoodikate labori moodustamiseni silistemaa-
tiliselt teostatud. Viimasel kahel aastal on koostdds ENSV
TA ZBI teadlastega piiitud kahjustusl m8&rata laborile esita-
tud tellimuste raames. Eraldi osa moodustavad Poola firma
PKZ poolt koostatud projektid, millddes hoone tehnilise sei-
sundi kirjeldustes kahjustub detailsete alapunktidena objek-
ti biokahjustuste liigiline analiilis. ENSV ehitusmélestistel
on leitud ja midratud alljédrgnevaid biokahjustusi:

A. Seenkahjustused

Toeline majaseen Merulius lacrymans -

- Tallinnas, Vana-Tooma 4 ja 6

Valge majaseen Poria Vaporaria =-

~Tallinn, Vana-Tooma 4 ja 6

Koorikmajaseen Coniophora Cerebella -

- Tallinn, Vana-Tooma 4 ja 6,

»

Vigala mBis, Kuressaare lossi III k. suure
ekspositsioonisaali lagi, Angla hollandi tuulik
Juurekdsn Trametes radiciperda -
- Viljandi, Jaani kirik
Praogseen Schizophyllum commune =
- Kuressaare lossi kaitsetorni vahelagedel

Palgiseen Gloeophyllum sepiarium -

- Kuressaare lossi III k. ristikdigu puitvahelaed
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B. Mardikkahjustused

Mardikkahjustustega puitdetailé ja -konstruktsioone voib
leida peaaegu koikidel objektidel. Lennuava suuruse jérgi
vaib lihtsalt eristada, kas on tegemist siklaste (lennuava

ovaalne, suurus kuni 10 mm) voi 1oonesepalaste (lennuava

iimmargune, suurus kuni 5 mm) kahjustustega. ZEriti suuri
siklaste kahjustusi voib tiéheldada Kingissepa vanalinna
vanal puithoonestusel. Tooneseplaste kahjustusi esineb

laialt kogu vabariigi objektidel.

2.2, Keemilised uuringud

2.2.1+. Puidu konserveerimise vordlevad

laboratoorsed katsed

Puidu konserveerimise metoodilised, teoreetilised jJa
praktilised probleemid on kiesolevaks ajaks erinevate teadus-
harude kompleksuuringutega formuleeritud ja té&ppisteadusli-
kul tasemel konkreetselt ja paljus prlikult lahendatud. An-
tud t66 rasmes on teostatud kujonduses soovitatud meetodite
ja materjalide vordlev laboratoorne analiiiis ning uuringud
meetodl prektilise kasutamisvoimaluse véljaselgitamiseks.
Kdesolevas alapunktis tuuekse lisaks ptk. I materjalidele
lihtsate laialt kasutamistleidnud meetodite olemus, retsep-
tuur ja tehnoloogiline teostus. Need retseptid on kergelt
realiseeritavad, eeldades teadmisi objekti kahjustuste ja
iseloomu kohta.

Laboratoorsete eksperimentide kidigus selgitati vdlja efek=-
tiivselt toimivate lahuste optimaalne retseptuur § kontsent-

ratsioon ja keemiline koostis.
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Niiske puit (kahjistatud destruktiivmidanikust)

1) Alkohol - eetri meetnd

1000 ml vett
4 ml konts. NH,OH

4
i ml 30 % H202

Veedrastus toimub etiililalkoholiga, etiiiilalkoholi Jjérgnev
Grastamine dietiilileetriga.
Jérgnev konserveerimine toimub lahuses:
500 g dammarvaiku
200 g kolofooniumi
20 ml seedrioli

3000 ml dietiilileetrit

2) Butiililmetakriilaadimeetod

’ Niiskusdrastus toimub kolmekordsel atsetooniga t8otlemisel
Jargnev konserveerimine toimub poliibutiililmetakriilaadi
3¢+48% lahusega ksiiloolis (0,3... 1% bensoiiiilperoksiidi
lisandiga).
Loplik poliimerisatsiooniprotsess termosteaadis 8...9 tundi

65...95°C temperatuuril.

Desinfitseerimine

4 % booraksi/boorhappe (1:1) vesilahus
voi
5 % formaldehiiidi (formallini) vesilahus

Niiskusdrastajad

Alkoholid, eeter, atsetoon, viimane niiskusdrastus toimu~

gu kas tolueeni vol benseeniga.
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3) Melamiin - formaldehiiiidvaigu meetod

200 g wvaiku

100 m1 80°C dest.vett
Immutamine toimub 3...5 pédevast kuni 6 nddalani.

liisaatorina lisatakse 20 g gliitserodiatsetaati,

4) Parafiinmeetod

Niiskusérastus toimub alkoholide ja benseeniga. Jédrgnev
konserveerimine parafiini/benseeni (toleen voi ksiileen) 1:1
lahusega. Jidrgnevalt holtakse lahuses olevat objekti ter-
mostaadis 60°C juures véhemalt 1 tund. To0tlemistempera-
tuur peab tédpselt termostateeritud olema, kuna kasutatavad

lahustid on kergestislittivad!

5) Poliietiileengliikoolimeetod

Ks 100 g PEG. 4000
900 g dest.vett

18 Na-pentakloorfenolaati

Venni lahuse t° 30%. endamine toimub jark-
jdrgult lahuse temperatuuri tostmisega i 70°C. Veanni
pH peab olema tootlemisprotsessi
Puhverlahusena kasutatakse
Be 50 osa PEG 1000

50 osa etanooli

Meetod on soovitatav vidiksemamootmelistele egsemetele,
t66tlemisaeg 20...30 pdeva, to60tlemistemperatuur 65°¢C.
Ce 10...15% PEG 400 vesilahus.

analoogselt p. II-le,
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6) Poliimetiililmetakriilaadimeetod

i7d

Kasutatakse kuiva ja mehhaanilise tugevuse kaotanud puidu
stabiliseerimiseks ja kovendamiseks. ToSlahuse kontsentrat-

sioon 10...20% , lahusti tolueen voi ksiileen.

1=

Tallinna vanalinnas on Poola RV restaureerimisorganisat-

o

sloonide poolt leidnud kasutamist puidu konserveerimise ja
kovendamise preparaadid "Rasiid"™, "Antox" ja "Rezotox",.
leed komplekspreparaadid on pohiliselt puidu kaitseks bio=-
kahjustuste eest. Viimane , "Rezotox" sisaldab liseks orgaa-
nikaks lahustatud pentakloorfenoolile{ mida sisaldub ka
"Antox") etilileengliikooli ja kovendusvaiku (ilmselt fenool-
formaldehiilidvaik). Preparaat "Rasiid", mis on neist tuge=-
vaim mlirkkemikaal, kujutab endast individuaalainet (kergelt
. roosakatooniline kristalne fenooli léhnaga pulber). "Rasiid"
kuulub klorokresoolide riihma nomenkaltuurnimetus: {1-kloro-

2=metiiiil~-4~hiidroksiibenseen (e. 6=kloro-3=-okso-1-metiiiilben~-

seen, e. 6-kloro-meta~kresool- , €s 4-kloro- meta-kresool)
"Rasiidi" Noukogude Liidus ei toodeta. Tema lidhteaine-
teks on meta-kresool ja sulfuriiiilkloriid, saadakse teda all-

Jargneva reaktsioonivorrandi kohaselt:

OH Sﬁ
?J + 802012 a8 + SO2A g
: -CH CH

3 a1 5

Slinteesiprodukt puhastatakse kristalliseerimise teel

= 66%, t° = 235°%,

i s o T o L o 0
ligroiinist, preparaadi t |

sul




Arhitektuurse konserveerimigse preparaatide

"Antox" Jja "Resotox" Poola RV) vordlus-

katsed analoogsete meil kasutamist leidnud

retseptidega

leitud kodunenud

Te

-
J-

"Resotoxim"-iga vordlemiseks ¥

Sellak voi iditool 2007,0
Pentakloorfenool 50,0

O-dikloorbensool 150,0
isopropliilpiiritus 300,0

etiileengliikool 300,0

"Antox"-ile analoogseks

Pentakloorfenooli 50,0
O=-dikloorbensooli 150,0
isopropiililpiiritus 400,0

etiitilglitkool 400,0

M.& kg ¢
puhﬁad.

onserveeritud

retseptiks

Niguliste T

rattarumm (eksponeerimiseks samas majas).

"Resotox"-iga vorreldes
puudub Sellakil punane
toon, paari nidala pirast
vajeaelik
muutus pinnakihi kovenda-
miseks. Immutusaeg pints-
liga iiks tund. Liimitav

PVA-ga 2 nddala pérast

leidsime

O-dikloorbensoolite Jj&&b
lahus hdguseks. Kasuta-
tud mocbli sisekiilgede imm
mutamiseks pintsliga ning

giistimiseks koiaukudesse.

meie retseptide ldhteained on keemilisel®
Poola preparaadid on tehn.pro-

duktidest, mille t&pset koostist pole

voimalik ega ka tarvilik mé&rata.

. ~ * 3 w 3
Siistimislahus koitorjeks koos kovendiga

PBMA 50,0
pentakloorfenool 50,0
p-dikloorbensool 100,0
kglilool 800,0

pentakloorfenooli lahug-

tamiseks lisada isopropiilil=
iiritust kuni sade on
ahustunud
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2.2.2, Poliikkroomia uuringud

Limiteeritud t86 mahu tottu teostati poliikkroomsete
mineraalpigmentide analiiiis kunstialastele restaureerimig-
t55dele, kus objektidel td5de kdigus ilmnes pohjendatud vaja-
dus pigmendi olemuse mddramiseks jea kasutatave materjali tép-
sustamiseks.

Objektid on dateeritud ajavahemikku XVII sajandist kuni
XIX sajandi teise poolde. Uuringute kdigus midratud pigmen=-
tideks olid :

(vt. ka kokkuvotlik tabel 2.1) kollastest -massikot, kollane

ooker; rohelistest -~ 1roheline maa(glaukoniit), malahiit-

roheline (mideroheline), kroomroheline; punastest - tina
mennik (pariisi punane), kinaver (karmiinpunane), punane
ooker; sginistest = ultramariin, smalta, asuriit (mie~ e.

veselasuur), pruunidest = p5letatud ja paletamata umbra ,

pBletamata gieena; mustadest - nti, tahm, paletatud lau,
asfaltpruun (juudi must), valgetest - kriit (ka krundina),
tina-~ ja tsinkvalge.

2 a8 bed 2e1

XVITeoeXIX saj. kasutatud pigmendid

Sejend AVII XVIII XIX saje
Pigmen@i s8]« s8] .
grupp Jja
nimetus
I Xollased
1. lMagsikot ¥ <

2. Kollane ooker x




9

=
»

II Rohelised

1« Roheline mas

2. Malahiitroheline

W
°

Kroomroheline

jor}

1II Puna

0

€

1 Pinamennik
2. Kinaver

3. Punane ooker

IV Sinised

1. Ultramariin
2e Smalta

B Asuridt

V Pruunid

i
1. Poletamata umbra
2. Poletatud "

"

. - b o .
3« Poletamata sieensg

VII Valged
1. Tinavalge
2. Tsinkvalge

>4

o]

MM
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Valikuline lilevaade vabariigils restaureeritud

A
-
-

objektidel kasutatud keemilistest konserveeri-

mismetoodikatest.

Puidu konserveerimigtoddest

Lo
L ]
—
L ]

Riiklikus Vebaohumuuseumis.

e
m
03]
ct
N

Puidu konserveerimistcddega alustati ERVM-is 1967.a.
hoonete kahjustatud palkide ililepintseldamise Jja mardikate
lennuavadesse antiseptikute slistimisega. Kasutati ja katse=-
tatl tol ajal soovitatud 2% fenooli lshust t&rpentiinis,
tetrakloorsiisinikus, 5% DDT lahust tetrakloorsiisinikus.
Hoonete konserveerimistcodel katsetati 1970-ndate aastate
algul esmaekordselt NaPF Ja (NH4)281F6 vesilahuseid. 1970.a.
katsetati Leningradi eriteadlaste juhendamisel muuseumi iihe
eksponaathoone (Pulge talu lihekorruseline ait) gaasitamist
metililbromiidiga, kuid kahjuks ei andnud mardikkahjurite

h&vitamise eesmirgil teostatud t66 loodetud ja oodatud tule-

Ulesehitatavate hoonete arvu pideva suurenemisega muuseu-
mis (1982.a. 1.jaan.seisuga oli muuseumisse {ile toodud 62
hoonet) +tuli leida metoodika, mis voimaldaks plemasoleva
téﬁjauga teostada konserveerimistoid efektiivsemalt. 1978.a.
alates voeti kasutusele korduvpritsimise meetod{puidu vahe=~
pealse kuivatamiseta).

1977.2. alates on ERVM restaureerimisosakonnal olnud siis=-
temaatilised koostodkontaektid Uleliidulise Puidu Teadusliku
Uurimise Instituudi Senezi puidu konserveerimise labora-

tooriumiga. Seal vdlja tootatud puidu konserveerimiseks soo-

vitatud komplekslahuste (koosnevad biokahjustuste preparaadist
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ja antipiireenist) nimistu oli piisav valikuvgimalusteks ja
katsetusteks hoonete keemiseks kaitseks. Komplekspreparaa—
tide valikul arvestati konserveerimisefektiivsuse seisu-
kohalt biopreparaadi miirgisust Ja toime universaalsust eri
1liiki kahjuritele, komponentide kdttesaadavust, vees lahus-
tuvust, puidusse difundeerimist ja atmosfédirsete sademetega
védljapestavust, vana puithoone vdlistooni endiéeks jddmise
voi minimealset muutust ning kahjulikkust inimorganismile,
umbritsevale loodusele ja keskkonnale. ERVl-is valiti too
suurt mahukust Jja teostuse lihtsustamist arvestades vélja
vees lahustuvad preparaadid. ZXomplekspreparasatide lksik-
komponendid on puidusse suhteliselt h#dsti difundeeruvad,
lahuste pH 8...9 ei kahjusta puitu. Koik viljavalitud
ihendid kuuluvad puidust raskesti véljapestavate bioprepa-
raatide~antiplireenide klagsi.

1978.a. alates hakati konserveerimisttcde teostamiseks
kesutama preparaati PBB, mis koosneb Na-pentakloorfenolaa-
dist, boorhappest ja booraksist. Senezi puildu konserveeri-
mise laboratoorium, kus koik komplekslahused on védlja t66-
tatud , soovitas ©PBB valmistamisekg komponentide kaaluvahe-
kordi 211, 255 voi 155. Na-pentakloorfenolaat on selles
biopreparaat-konservant, puidu tulekindlust suurendavad
booraks Jja boorhape. Hoonete puhul , kus esines mardika- ja
seenkahjustusi, kasutati 6 % PBB-211 vesilahust (konservan-
ti ja antipilireeni oli preparaadis vordsetes kogustes). Ule-
jdénud hooned t&ddeldi PBB-255 lahusega (konservandi ja anti-
plireeni suhe 1:5). PBB-255 lahusege t86deldi ka Blgkatustega
hoonete réddstad ja réddstealused. PBB kasutamisel tekib pui-

dus kaks kaitsekihti -~ ajas plisi¥ Na-pentakloorfenolaati
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sisaldav védliskiht ja boorkomponente (booraks ja boorhape)

isaldav raskesti viljapestav sisekiht. PBB lahugsed ei muu-

7
da eksponaathoonete valimust, korrodeerivad metalle suhte-

liselt vdhesel mgdral. FBB oli NSVL kasutuselevoetud esime-
ne puidu konserveerimise komplekspreparaat, mis sisaldas
nii hoonete biokahjustuste torjeks kui ke tulekindluse suu-
rendamiseks vajalikke keemilisi i{ihendei Seda preparaati
on kasutatud Kizi, senskoje ISVL puitarhitektuuri
muugseumide konserveerimiststdel. Kahjuks tuleb mirkida, et
PBB-s sisalduv Ne-pentakloorfenolaat on inimorganismile kiil-
lalt tugeva allergilise toimega, mille tottu oldi sunnitud
loobuma 3 aastat PBB tiilipi kasutatud konservantidest. 1980.a
alates on kasutatud komplekspreparsate FBS, DMF, BS, BB
alljédrgneva keemilise koostisega:
4 FBS - Na=-fluoriid NaF
2) Boorhape H.,BO
% 5 gk
3) Kaltsineeritud sooda

Komponentide soovitatud

IT DMF - 1) Diammooniumfosfaat (NH

e L1 s Ol T
2) Kerbamiid uO(;I12>2

3) Na- fluoriid NaF
Komponentide soovitatud kaalusuhted 11

TIT BS - 1) Boorhape H.,BO
-

3

2) Kaltsineeritud sooda IT&ZCO3 . 1OH2

Komponentide kaalusul 13
T = e = - * 4 i
IV BB 1) Boorak LazB4O7 10 H,

2) Boorha

T
-

= g |
DE HBJ_)OB

Komponentide kaalusuhted 11, 32,
32P sisaldab 1% Na-pentakloorfenolaati.
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Viimaste aastate konserveerimistcdd on teostatud pre-
.paraadiga FBS=-211 6...7% lahusega. ERVM-i eksponaathooned
on piistitatud amortiseerunud ja mittetdcotava drenaaéiga 1iig
niiskele pinnasele; ekspluatatsioonitingimused on enam kuil

keerukad: aastast 6 kuud on hooned suletud (ventilatsioon

viga halb)) , osa katuseid on vananenud j%%ajavad 18bi, hoo-

nete {iilesehitamisel on tehtud ehituskonstruktsioonilisi vigu
(ndit. vundamentide halb hiidroisolatsioon) - koige selle
tulemusena on efektiilvselt toimiva pﬁidu konservandi leidmine
kiillaltki keeruline ja raske. 6igustavad ainult tugevatoime-
ligsed raskesti vdljapestavad preparaadid. Eelnimetatud nel-
jast vastab neile noudmistele ja tingimugtele ainult FBS.
DMF kasutati kuivades tingimustes siseruumide konserveeri-
Raskesti vdljapestavaid preparaate BS ja BB on
asutatud esmajoones antiplireenidena bioloogiliste kahjus-
tusteta hoonete konserveerimisel. Komplekspreparaadil
FBS=-211 kasutamisel saadud tulemused biokahjustuste tarjel
olid kiillalt head vorreldes loobutud PBB-211-ga.
éige biokonservandi valikul ja selle vidljavahetamigsel tei=-

se vastu tuleb lisaks kaigele arvesse votta mardikkahjumite
voimalikku resistentsust, mis tekib tédieliku morfoloogilise
arengutsiikli liibinud biokahjuritel (mardiketel) pikemaajali-
selt kasutatud iihe kindla konservandi puhul. ERVM~ig t&hel=-
dati seda T7O0-ndate aastate keskel fluori sisaldavate konser-
vantide kasutamigel. Fluori soolade asendamisel vahepealse-
tel aastatel fenooli derivaadi-pentekloorfenooli vees lahug=
tuva Na=-soolaga - see ndhtus kadus.

Hilisem FBS kasutuselevotmine Bigustas end pédrast igati.
Konserveerimistoid puitarhitektuuri keemilisel kaitsel
jatkatakse. Komplekspreparaatide PBB, PBS ja BS-BB kasuta
mine on end ERVM-i tingimustes igeti oigustanud ning Jj&&b

perspektiivikeks ka tulevikus.
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3.2, Maalinguteta talalagede konserveerimistssod

Tallinnas.

Alates 1978.a. (Raemuuseum) alustasid poola restauraa-
torid talalagede konserveerimistdid Tellinne venalinnas.

Raemuuseumi kohtuniku maja kahe lae talad voeti tdielikult

meha, immutati tootmisbaasis pindmiselt ning riputati uute
raudbetoonist vahelagede alla.

Objektil Niguliste tn. 7 katsetati siivaimmutust. Maha-
voetud talad t55deldi Pakkhoone esimesel korrusel sisse seatud
immutusruumis, kus miirkidega kokkupuutuvate inimeste arv oli
viidud miinimumini.

Taladesse puuriti {ilalt kahes reas vahelduvalt 15 cm
intervalliga umbes 10 mm labimeéduga augud, mille kohale piki
tala kulgeva liistu kiilge riputatli vereiilekande pudelid im-
mutusvedelikuga. Tilgutitoru ulatus pikemalt auku, ohutoru
ots mddras augu tditumise kérguse, kuna nivoo sulges toustes
ohutoru, mis tagas automaatselt immutusvedeliku taseme kgigis
aukudes.

Puuduseks oli kummikorkide punsumine lahustite msjul. Pre-
paraadi kulu m8&ras pudelite pealhoidmise aeg. Kuivamislohedest
vidljavoolamisel Kkititi need plastiliinitaolise massiga. Suu-
rema pindmise kodunemise korral katsetati ka 1&bi kummimanSeti
injekteerimist: talale venitati limber auto sisekummi lgigust
mangett, mida liigutati pidevalt edasi koos injekteerimisnael-
tega.

Kirjeldatud sliveimmutuse tehnoloogia oli liialt keerukas,

toCmahukas ning tervist kahjustav maalinguteta talalagede puhul,
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mida oleks ssanud ka vannides immutada. Tegemist oli uue
kBVendiga antiseptiku "Resgotox" katsetamisega. Xohvik "Gnoom!
maalingutege talalagede konserveerimisel loobuti siivaimmutamises
hoopis, talade maalinguga pinnad saeti maha ning immutati taga-
kiiljelt pintseldamise teel. Hiljem on talasid immutatud veel-
gi enam lihtsustatud tehnoloogia jdrgi: talasid paigast liigu-
tamata koha peal pintseldades. Immutustssde rithme enam Poolast
kohale tellitud pole.

Poola immutuspreparaatidest tunneme kahte - "Antox" ja
"Resotox". Tegemist on f%ustite poolest omavahel sobivate pre-
paraatidega. INiguliste tn. 7 katsetas immutustddde rithm veel
iht koodnimetusega alles patemateerimata silivaimmutuspreparaati.
Talasid ei liigutatud paigast, samas puuriti aukude read ning
riputati immutuspudelid.

"Antox" on kovendita siivaimmutuse antiseptik, ette ndhtud
vadrtuslikuma vana arhitektuurse puidu immutamiseks. Prepa-
raat on ise vidrvusetu, puidu toonib veidi pruunikeks. Miirgiks
on arvatavastli kloorfenoolid, lahustiks etiileengliikooli ja
mone kergemini lenduva alkoholi segu. Tdielikuks kuivamiseks
vsib vastavalt kuluda kuni pool aastat.

Jédrgnevalt kasutati kgvendiga preparaati W“Resotox" . Inter-
valliks "Antox" -iga oli paar ¢dpideva, mis on kuivamise seisu-
kohalt téhtsusetu, kuid on piisav migreerumisaeg pooride vebas-
temiseks. "Resotox" on piirituslahustuva fenoolformaldehiiiidi,
novolaki voi resolaki vaigu tiitipi kavendiga kombineeritud anti-
septik. Vaik on omadustelt sarnane kodumeise iditooliga,
sarnane on ka punane vérvus. Lahustiks on jdllegi etiileenglii-
kool, mis takistab kiiret kuivamist, lisatud on kergemaid alko-
hole (kuivab kiiremini kui "Antox") samuti iseloomuliku lBhnaga

insektitsiidi, mis voib olla kloorhensoolide tehniline produkt
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(dikloorbensoolid sobivad hidsti alkohollahusesse, nitro-
hensoolid on liialt kantserogeensed) .

Nende kahe preparaasdi kombineeritud kasutamisel on eeliseks
antiseptiku tungimine tunduvalt siigavamale (vorreldes ainult
"Resotox"-iga). Kovendi sulgeb seejérel osa pooridest, n

uurendab antiseptiku efektiivsuste.

"Resotox"-i kasutamisel eraldi on voimalik xovendi
pinnalt sellisel midral, et vajalik on jdrelimmutamine v&lis-
pinna kovendamiseks.

Kuigi kuivamine voteb aega kuni pool aastat, on vesiemul-
sioonide (PVA) ja piirituslahustuvate liimidega liimine voi-

malik Jjuba paari nddala parast.

"Antox" ja "Resotox" on antiseptikute ja fﬁustite mirgisuse

poolest lubamatud eluruumides, lasteasutustes, toidu sdilita-
mise ruumides (Poola RV standardite jiargi). Loetletud tingi-

e

mustes lubab standard kasutada vaild booraksit, boorhapet ja

gsalitsiililhapet.

Mirje arheododgilise puidu konserveerimine

vabariigis.

Jirjekindlamalt on kiisimusega tegelenud TA Ajaloo Insti-

tuut. Esimesi konserveerimige katseid teostati osaliselt ku

vatatud puiduga kuju stabiliseeriva kovendina kasu

&

ati

palsamit.
(A.L8éne)

Suurimeks fenoolpiirituse meetodil konserveeritud obje

on olnud paat (J.Peets).
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Poliéigliikooli on kasutatud laevg poliikroomse voorikuju konsezx

veerimiseks (tousve kontsentratsioonigae immutus kestab veel)

(A.L&&8ne).

Tallinna Linnamuuseumis on kasutatud kahte poliietiileen-
glilkooli preparaati - rootsi pdritoluga "llodolog antiqua®™ Ja
Polyglycol 4000 (J.Mdrss).

Molemeid on kasutatud vidiksemate arheoloogiliste puit-
leidude konserveerimiseks (Vanaturu kaevu leiud, Niguliste 7
vitsiknaud, Vane-Tooma tn. leiumaterjal) - kokku iile 1000
tihiku. Kehest preparaadist on osutunud efektiivsemsks "lodo-

v
log antiqua™ - ilmselt madalama molekulkaalu tottu.

3.4. Polilkkroomgete talalagede restaureerimine

i

Tallinna vanalinnasg.

1. Varasematel t85del (Niguliste tn.1 , Vene tn.17, Raekoja
plets 18), mis on teostatud 60-ndatel aastatel ¢gn vilja
puhastatud poliikkroomse maalingu kinnitamiseks ja samal ajal
kaitsekatteks kasutatud tinaseks pruuniks muutunud moobli-
lakke.

Pruunid talad erinevad tundmatuseni algselt pohiliselt
temperamaalingutena teostatud lagedest. Tumenenud laki eemal-
damise j&rel on voimalik maelinguid siiski restaureerida.
Vorreldes tdnapdevase t66ga talalagede jJa aknasilluste osas,
ei kasutatud 60-ndatel aastatel peale puhastamise ja lakki-
mise mingeid muid restaureerimisvotteid: krundi parandusi,

irduve virvikihi kinnitamist, toneeringut, rekonstruktsiooni.
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Olivdrvist puhastemisel kasutati leeklampi (Raekoja plats 18)
norge sideainega temperamsalingu puhastemiseks kasutati tup_
pimist kleepuva saiamassiga (Lai 23).

Paremini sdilinud aknasilluste maalingute kinnitamiseks on

kasutatud kalaliimie.

2. VRV KAR-grupis on viimastel aastatel kasutatud thiliselt
koiki kodumafseid poliikroomse puidu restaureerimismeetodeid.
Praktilist grupiviisilist stazeerimist mujal ning v&ljaBpet
kohapeal vastava Juhendamise all pole praktiliselt kasuta-
tud. ametkondlikel pahjustel. Too meetodite rakendamine pB-
hineb , 1lisaks erialagele kirjandusele, oma kogemustel ning
analoogsete tahvelmaall restaureerimise votete kasutamisel,
mille osas on vabariigi muuseumide siisteemis oma spetsialis-
tide keaader.

Valikuvoimalused tehnoloogia osas on suured nii erinevate

meetodite vahel kui ka iga meetodi piirese

~2
Meetodi?;ahelisteks hindamisalusteks oleksid: mater-

jalide hallituskindlus (siint. voi nat. materjalid), tehno.
loogilise niiskuse lubatud mid&dr (vesilahused voi veevaba
meetodid),

mahakoordumise voimalused (erinevad kiletekitamise omadused -
néit. vaha vorreldes erin. poliimeeridega),

tarvilik imbumissiigavus kuni aluspuiduni ( vesilahused
imbuvad helvemini),

pinnafaktuur (matt voi ldikiv],

voimalik +tumenemine (tempera voi oli),
ekspluatatsioonitingimused (tolmukindlus, niiskuskindlus,

3 j ;
pestavus, t koikumised jne.).
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Meetodi valijaks on olnud senini restauraator ise, kuigi
nimetatud tildist laadi kiisimuste lahendamine oleks voimalik
vastava tehnilise komisjoni poolt, kellel on tervilik infor-
matsioon objekti kohta.

Valikuvoimalused meetodi piires, mida restauraator

!

tab vastavalt kutsemeisterlikkusele:

t56 jédrjekord - puhastusvoimalused enne kinnitamist,

juba kinnitatud maalingut voib olla raskem puhastada, lal

titega t0tamine on miirgisem, kui mehhaaniline eelpuhastus
jne., kontsentratsiooni valimine, mis tagaks$ immutugsiligavuse
kuni aluspuiduni,
imbumissiigavuse saavutamine lisameetodite abil
(eelnev t66tlemine piiritusega, pindaktiivsete alnetega,
kuivemise aeglustamine raskete lahustitega),
kinnitusvahendi pealekandmige moodused, soltuvalt maalingu
seisundist(pintsliga, tampooniga , pulverisaatoriga,
injektsioonidega mitmel viisil,
immutamine l&bi paberi - kas suitsupaber voi mikaﬁen+ )
maalingu puhastamise tehnika valik - lahustite kombinatsiooni
katseline valik, kihi pehmendaja leidmine, kompressi
moodus ja aeg, pehmenenud kihi eemaldamise todriistad
jne.
tonkgeerimistod vdrvide valik,
loppviimistluse valik soltuvalt kinnitamise ja puhastamise
tulemustest (katmata voi kaetud lakiga voi vajaga)
materjalide konserveerimise votted 188 kidigus
kuumutamise votted (geasileek, triikraud, aur}

mitmesugused Jjootetolvikud Jne.).
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Enamkasutatavad maalingukihi meetodid on: kalaliimi Ja
mee meetod, poliiviniililpiirituse meetod, vaik-vaha meetod,
dispersioonide meetod, siinteetilised ja nat. vaigud.

Kolm esimest on olnud vahelduva eduga kasutamisel loéndi-
maali restaureerimisel, sealhulgas ka lguendite dubleeri-
migel, tilejddnud - muudel materjalidel.

1« Kalaliimi meetodi puhul (nd@it. Tolll tn. 3 doruse)

kasutatakse tuuraliste ujupaiest valmistatud liimi 2-4%

vesilahusena mee lisandige, mis on iiheaegselt plastifi-
kaatoriks ja konservandiks. Liim t&didab korraga kaht
tilesannet - madala viskoossusena vesilahusena imbub hésti
ning viib struktuuri uut sideainet, tahenemilt liimib
helbed tagasi pinnale - kas tuppimisel voi kuumalt pres-
simisel. Uus krunt valmistatakse samuti kalaliimist ja

peenkriidist. Kalaliim kaetakse tavaliselt kattelaki

v
voli vahaga.

2. Poliiviniililpiirituse meetodi korral (nédit. Pikk 7 ITk.)
on liimiks ©PVP vesilahus. Kuivanud PVP kuumutamisel
ei sula. Uus krunt valmistatakse samuti PVP ja peenkrii-
dist. PVP ei pohjusta tavaliselt léiget ega tumenemist
isegi temperamaalingul, mistottu lakki ega vaha prpviimist-

luses el kasutata.

3, Vaik-vaha meetod. Vahana kasutatakse mitmesugust mesi-
lasvaha, vaikudest on enam kasutatud kempolit, dammarit

ja mastiksit.
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Valmistatakse vastava vaigu , vaha ja pineeni emulsioon,
mis on peale kantav pintsliga. Kuna emulsioon ei voola, siis
kasutatakse mitmesuguseid kuumutamise viise: gaasipéleteid,
spetsiaalotsikutega jootekolbe, triikraudu, kuumi spaat-
leid, infrapunaseid lampe. Ornale maalingule sahb peale
kanda koos paberiga voi tsellofaaniga. Pehmeneb kuumutami-
sel, ka peale tdielikku kuivemist (lisatriikimise vgimalus).

Tdidab ise vdiksemad krundi defektid hangudes ilma tadite=

materjalita. Ei tekita pingeid, ei vaja kaitsekatteid.

4. Dispersioonide meetod on meil talalagede juures kaige

enam levinud (Tolli 3). Struktuuri kinnitamiseks kasutatakse
vidikese vigkoossusega poliimeeri vesidispersiooni CB2 D,
liimiseks suure viskoossusega vesidispersiooni BA-2 JTA.

Krundi parandused tehakse BA=-2- JI' A ja peenkriidi segust.

5. Stinteetilised vaigud.

Kasutatakse madala visk@ossusega vaikude lahuseid orge.
lahustites. Ohukese (voi hoopis krundita) maalingu kinni-
tamisel voib olla efektiivne. Meil on kasutatud poliibu=-
tiililmetakriilaadi lhust ksiiloolis(Pikk tn.7 lillekauplus).
Temperamaalingu muudab olimeali sarnaselt tumedaks.

Kegsutatakse veel poliimeeri D MK~5, importpreparaatidest
on Zarudnoi ikonostaasi juures kasutatud (A.D.Mihhailov,

Bulgearia) Paraloid-72, Carbowax 4000.

6. Sellaki alkohollahustega voib ssavutada viga siigava immu-

tuse. Kuna toonib pinda, +tuleb tidielikult pealt maha

puhastada
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